J 5. OuaipicTik MUKPOOHOJIOTHAJIBIK MPOLEeCTEP MEH KYPbLIFbLIAP

buorexHomorusibIk ~ ©HAIpicTe KoOiHeCe MHKPOOHOJIOTHSUIBIK — CHHTE3TE
HeTi3/1elTeH (DepPMEHTATUBTIK YepicTepl KOJMAaHAAbl. OFAH KOCa OCIMIIK IHUKI3aThI
(opTypii KeKTereH IOHJIEpIi-MUsl, KayblH aFalllbIHBIH, 1HXIP >KamnblpaKTapbIHbIH,
aHAHACTBIH KOK-Aachbll O6JIK MIBIPBIHBIHBIH MpOTea3anapbl,T.0.) >KaHyaoJap
MYyIIeIepi MEH YmnajapblHaH ajdblHATHIH (1p1 KapalapbslH YIUKbI 0€31, KapblH, 1IIeK
HIBIPBIIBL YATA0APABIH  MPOTEONH3IIK (EepPMEHTTEpl, crepMa TYTIKIIEIEPiHIH
rHajlypoHujia3achkl) (PEepMEHTTIK MpenaparTap MaiijganaHagbl. ©TKEH FachIPAbIH
1970-1980 xpurmapeiHAa OpraHUKANBIK IIMKI3aT (HEpMEHTAIUSAChIHA HET13JIreH
OMOTEXHUKAJBIK OHMIPICTIH KEH JaMybl OpBIH aiabl (KayKambIpak, Xyrepi,
IEJUTI0JIO3a JKOHE T.0.), Oyl MHUKpPOOPTaHU3MIEPIIH OpPTYpPJi TONTAPHIHBIH
KOMETIMEH iCKe acThl. (hepMEHTaUs YAepici apHaibl )KaChUTBIHFAH amnmaparypaia —
ouopeakTopiapaa (dbepmeHTaropiaapaa, (QpepMeHTTEpaepAe) Ky3ere acaibl.
OipHerie caraTTaH OlpHENIe KYHTe JeliH CO3bUIaThIH YAEPIC asKTalFaHaa, 0apibiK
KOCMaHbl PEaKTOpAaH aJblll TacTalabpl, Oy eHiMal Oenin, Ta3ajnay VIIiH
YKaCaJIbIHABI.

OHOpeakTop KaMTaMachl3 eTe/l:

CYHBIK (ha3a KeJEeMIHJE MUKPOOPTaHH3MACP MOMYJISIMICHIHBIH 6Cyl MEH
JaMYbIH;

MUKPOOPTaHU3MJIEP JKaCyIIaChlHa KOPEKTIK 3aTTap bl TaChIMaIay;
MUKPOOTHIK JKacylllajgapaaH oJiapAblH aJIMacy OHIMIH albICTaTalbl;
ecipuUireH OuomaccajiaH KacyllajJapAblH TIPUIUIIK OpEeKeTI HOTHXKEeCl

eceOiHie OOIHTEH KbUTYIbl albICTATY.

YKaJmbl OuopeakTopaapaa pepmeHTalus yaepiCiHiH TEXHOIOTUSICHI TUIITI. MBICAJIBI,
KE3eHIIK (hepMEeHTaIus1a KeJIeCl TUITIK 3TanTap YChIHbUIA IbI:

e KOPEKTIK OpTa-CcyOCTpaTThIH, OHOpEaKTpO iIIl, KOMEKI XKaOJbIKThIH
3apapChI3/IbIFhI,

anmnaparTbl KOPETiK OpTa-cabCTpATIeH TOATHIPY;

MITAaMM-TIPOYIIEHT Ta3a JKacyliaapbl — MaTEPUAIIBIH KIPTi3y;



JKacymajgap ecyiHeH OacTtajaThlH (GepMEHTamus YACpici, omaH KeHiHT1
oJIap/bIH KOOCt0l MEH aKbIPFhl OHIM CHHTE31 (OVJI asFaIKel HeMece KeHiHTi
METa0OMUTTIH  OONMyblHA  OAlJIAHBICTBI,  AKBIPFBI ~ OHIM  CHHTE31
MHKPOOPTraHu3Maep KoOCloiHIH op Typai ¢a3ajdapblHIa — OpTachIHIA,
asiFbIHAA 0OJTybl MYMKIH);

aKpIpFbl OHIMII OO amy jkoHe Ta3ajay (epMEHTAaTUBTIK YAEPICTI €Kl
Ke3eHre 0eJyre TONBIK OoNaapl: OMOJOTHSUIBIK HBICAHIIBI JAWBIHIAYFa, OHBI

ecipyre , depMeHTamusAra, OHOAa3BIKTHI  Ta3ajlayra  OalJIaHBICTHI,
OMOJIOTHSIIBIK KE3€H; IKKI 3aTThHI aJIbIH ajla OHACY/1, KOPEKTIK 3aTThl TAHIAY
MEH  JaiplHmayAbl,  OHOpPEaKTOp  MEH  KOCBIMINA  KAOJBIKTHI

3apapChI3IaHIbIPy, OTTETIHI OEpyll peTTeyll, pH, TeMmIepaTypa TopTiOiH
KAMTHUTBIH OMOJIOTHSUIIBIK EMEC KE3€H;

dbepMeHTaIus YAECPICIHIH UHXKEHEPIIK 06JIiri. OMOpeakTOPAbIH KYPBUIBICHIH
acay OMOMaccaHbl ©cCIpy >KarJalblH OHTAMIaHIBIPY, (DEPMEHTATUBTIK
YACPICTIH JTUHAMUKACBIH aBTOMATTHIK OaKbUIayJhl KamTaMmachl3 €Ty,
OMO0a3bIKTHl KAMTaMachl3 €Ty, OM0a3bIKTHI 06JI1II, Ta3anay TOCUIIEPIH XKacay,
IIMKI3aTThl aKBIPFbl OHIMIe OMOXUMMSUIBIK TpaHChOopMalusra MYMKIHIIK
OepeTiH OHTAWIBI KaFaaliapasl Kojgay, (EpMEHTATUBTIK YAEpIC KE31HIe
OMOa3bIKThl WHAKTUBALMSAAH ©OTE JKAKChl CaKTayFa MYMKIHAIK OepeTiH
KarJamapapl JKacay KoHE JKaimbl OuoMaccagaH OHBl Oedy- ochLIap
(hepMEHTATUBTIK YAEPICTIH OMOJIOTUSIIBIK EMEC, MHKEHEPIIIK Ke3EHIIK MOHI.

UIBIHABIFBIHAA MUKPOOPTaHU3MEP KOMETIMeH aJbIHATHIH el
OMOTEXHOJIOTUSUIBIK OHIM-OYJI (PEpPMEHTATHBTIK peaKIUsIap HOTHXKECI.FhUIBIMU
3epTTeyNiepAlH 63 aijablHa OeiHIN IIBIKKAH Tapaybl  OJI-MHXKEHEPJIK
SH3UMOJIOTHS.OHBIH ~ HETI3T1  MIHJETI- OJAETTe JKacylia IimrHie Oo0JIaThlH
(epMEeHTTEP/IIH KaTaTu3/I1K 9CEpIH NMaiJaNaHbll,0MO0TEXHOJOTHSIIBIK YAEpICTEPAl
JKy3ere achlpy.OMOTEXHOJOTHUSIIBIK OHJIPICTE KOoO0IHeCe MUKPOOUOJIOTHSIIBIK
CUHTE3re Heri3aenreH (EepMEHTAaTUBTIK YAEpICTEpAl KOJIaHabl.(epMeHTaus
YyAepici apaHiibl )KacaJblHFaH amnmapaTypaja- OuopeakTopiapaa (epMeHTTepae
JKy3ere acajbl.Ke3eHIIK HeMece Y3AiKci3 (QepMeHTalus JereH Oap.Ke3eH/IIK
dbepMeHTanusAga anmapar KOPEKTIK  OpTa-CyOCTpaTIeH  TOJITHIPbLIAaAbI.cE0y
MaTepHaNbI-IIITAMM TMPOAYILEHT Kiprizuienl.hepMeHTanus Kypriziieal.oenriiai
yaKbIT OTKEH COH OHOpPEaKTOp TOKTAThIIAAbl.aKbIpFBI ©HM MEH Ounomacca
IIBIFAPBLIA/IbL. aNIAPATThI Tazajiai eI, 3apapChI3aaHabIPaIbL. Y IEPICTI
KalTamaiael. Y3I1KCi3  (epMeHTanusaga  anmapar  TONTBHIPBUIFAH — Ke3JIeH
Oacram,pepMeHTanysi yaepici JTUHAMUKACBhIHIA OMOpeakTopra Y3dIKCi3 Oenrimi
KBUITAMIBIKIIEH jKaHa KOPEKTIK opTa Oepiieni.hepMEeHTaTUBTIK yaepic OipHere
TOYJIK OOWBI KaJFacajpbl. dbepMeHTaIs CaThICBI-OPTAIBIK CaThl,0apIIbIK



bepMEeHTTIK yAepicTepaiH Heri3i.CoHJaa cyOcTpaTTaH,IIMKI3aTTaH OUOKaTaIn3aTop
KOMETIMEH OMOCHHTE3 Hemece OmoTpaHchopMaIius HOTHKECIHIE KaXETTI OHIM
aJbIHAIbI. JepMaHTATUBTIK YIAEPICTIH XUMHUSUIIBIK CHHTE3ICH albIPMaIIbIIIBIKTAPHI:

-)KacyIaapAblH Ce31MTaIbIFbI.

-XMMHMSUTBIK PeaKIusIFa KaparaHia jKacyllaJapAblH 6CY KbUIIaMIbIFbl TOMEH.
-)KacyIaiap eCyiHiH KYpICTiri.

-aJIBIHFaH aKbIPFbl OHIMHIH TYPAKTHUIBIFBIHBIF TOMEH/IITI.

OMOTEXHOJIOTHSIIBIK YACPICTEPIiH TYIKI MaKCAThl MUKPOOPTAHU3MIEPTIH aAIIBITKBI
YKacyTIajapabiH,0aKTePUSIIaApIbIH OMOMACCAChIH apTTHIPYBI MYMKiH,Ta3apyaaH COH
oJlap JaliblH ©HIM peTiHAEe NalJanaHbUIaIbl. (hEepMEHTATUBTIK YJEPICTIH
JTUHAMUKACKI MEH KapKBIHBI OMOJIOTHSIIBIK KE3€HMEH,IIITaMM-TIPOIYIICHTTIH ©Ocyi
MEH Ke0OeroiHe OaiaHbICThI.(DEPMEHTAUSIIBIK YAEPICTEP/IIH asKTalaThIH Ke3€HI-
OyJ1 >kanmbel Gmomacca aH,KOPEKTIK OopTajaH aKeIpFbl OHIMAIL Oeuin ay. Tazajiay
KE31HJI€ aKbIpFbl OHIMHIH OOJIirl »KOFaJiaJibl.aKbIpFbl ©HIM-META00IUTTI OONreH e
KeJIeCl TEXHOJIOTHUsIIap KOJIIaHbLIA IbI.

-BaKkyyM OyJlaHabIpy,0yJIaHyAbIH a3[araH TEMIEPaTypachl.
-My3J1aTy.

-COpOIUSIIBIK Ta3ajay.

-9KCTPaKIIUAL.

-yIAbTpapUIbTPALIUS.

-aKybI3JIapbl TYHOAFa Tycipy.

XUMHUSLIBIK CHHTE3/ICH (hepMeHTAITUSHBIH YKOFaphIaa alThUIFaH
albIpMaIIBUIBIKTAphl  OWOpeakTopia  OMOKaTamu3IiK  peTTeydiH  Oenrimi
KYPASTUTIKTEPIMEH, TEXHOJIOTHSIIBIK €PEKIICIIKTePIH KEIIeHIMEH, OMOJIOTHUSIIBIK
HBICAHHBIH o3 METa00JIM3MHIH ©3relIeITiKTepIMEH OaliJIaHBICTEL.

JalbIHay Ke3€H1 ITaMM-TIPOAYLICHTTI TaHaydaH, OHbIH OHIMILIITIH OaraiayaaH,
SAFHU KQ)KETTI METAaO0OJUTTIH CHHTE31H KbLJIAaM >KOHE THUIM/I JKYPri3yKaOijaeTiHEH;
OHbIH (harojM3ucKe, pPH ©3repici MeH Temmeparypa TopTiOiHe, a’paunusara
TO3IMAUTITIHEH; TaIIIBUIBIKTBIK €MeC, ap3aH KOPEKTIK oOpTajga »KaKChl ©ocy
KaOuteTiHeH OacTanaabl. OChl Ke3eH OYTIHIEeH OMOJIOTHSIIBIK HbICaHAFa- «OHIIPIC
KYLIIHE» apHaifaH. (EpMEHTATHBTIK YAEPICTIH JAMHAMHKACHI MEH KapKbIHbI
OMOJIOTUSIIBIK K€3€HMEH, ITaMM-TIPOIYIIEHTTIH 6Cyl MEH KoOetoiHe OaillaHbICTHI.
COHABIKTAH OHOJIOTHSJIBIK HBICAHHBIH  KYHIH, MeTaOOIu3MOIK  YASPICTIH



JMHAMHUKAChIH Oy MEH ecernke aiy, Oykia depMeHTalus YACPICIHIH eIyl
cebenkep mIapTTapsbl.

KOPEKTIK OpTaMeH OMOpeaKTOpFa €HIi31IreH TYKbIMIBIK MaTeprall HeMECe IITaMM-
MPOAYLEHTTIH Ta3a KyJIbTypachl OipJieH keOermelai. ayeni, OipHEme caraT OOMBI
MHKPOOPTaHU3MCp >KaHa JKarjaiira (KOPEKTIK opTa, cyocTpaT) OeHimuelne,
KYMCaJaThlH  CyOCTpaTTBIH  KypaMblHa  aJanTalpsulaHazbpl.  Oyn  Kesje
JKacylrajapablH ecyi, (hepMeHTTep, HYKJICHH KbIIIKBUIIAPBIHBIH, dCipece pPHK
KYHapPJIBIFBIHBIH apTysI OpBIH ananei-lag dasa.

OJIaH KCHiH AKCIIOHEHITUAIBIK 1aMy (ha3achkl OacTaajsl, )KacylraaapablH KbLIIaM
OeJiHyi, MHUKPOOPTaHU3MIEP/I1H Ke0ero1, OJIapJIbIH OnoMaccachlHBIH
YKOFapblIaybIHAH OaliKaytaabl.

op1 Kapaii KOPEKTIK OpPTaHbIH KOCTa OeJIIIEKTEPiHIH OIPTIHAET TOMEHIEY1, XKacyla
MeTa0OIUTTEPIHIH KYPAMBIHBIH apTybl, OJap/blH Kepi OailylaHblC THII OOWBIHIIIA
(dhepMeHTTIK KyHenep OeICEHIUIIriH 0acybl >KacylajgapAblH ©Cyl MEeH KeOero
KApKbIHBIHBIH ~TOMEHJIEYIHE OKeJilm CcoFafpl. Oy Oasty ecy (Qasachl.

CTalMoHapbIK Pa3za- OV kaHaJaH Mmaiiga 00JIaThIH JKOHE ©J11 JKacyllaaapablH TEH
KAThIHACKHI CaJJIapblHAH KOPEKTIK OpTaja MUKPOOPTaHW3MIEP CaHBIHBIH OipTayiai
TYPaKThUIBIMEH cUnaTTalaIbl.

aKbIpbIHIA, TOMEHEY (Da3achl, SFHU TIPUIUTIKKE KaOUIETTi, AaMYIIbl )Kacyliaiap
KYpPaMbIHbIH OipTiHIe a3arobl.

ecy MeH Ke0Oer JKOoFapblia KepceTulreH (asaiapAblH KYPY Y3aKTHIFbI
OMOMPOYIIEHTTIH (hU3UOTOTUSITBIK EpEKILeNIKTEPIHE OallIaHBICTHI.

mbicainbl, bacillus thuringiensis 36 cararka, am aspergillus awamori 144 caratka
TeH, T.0. , omaH Oacka eHesmep ymriH ThiMai pH-4,0-6,0 am xem OaKTEPHSIIBIK
xKacymanap yuii -6,0-7,4. OnonpoayeHTTiH THIM Il KHHETHKAJIBIK CUTTaTTaMalapbl
Ja ecipy KarjailiblHa, OpTYpial (U3HKAIBIK-XUMUSJIBIK CeOenKep MiapTTapra
Toyenal .



